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Modélisation et étude du vent à proximité d’un oeil de cyclone
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En partant des équations de Navier-Stokes habituelles pour la description de la dynamique atmo-
sphérique, nous obtenons suite à plusieurs transformations (surface terrestre en rotation, réduction à
deux dimensions, repère relatif au centre du phénomène, coordonnées polaires) un système d’équations
différentielles ordinaires couplées, décrivant les deux composantes, radiale et tangentielle, de la vitesse
du vent d’un cyclone, en fonction de la distance du centre.
L’intégration numérique de ce système d’EDO reproduit effectivement le « mur de l’oeil » observé
expérimentalement, et il permet de d’obtenir le rayon du mur et la vitesse limite au bord de ce mur,
sans que l’existence ou une donné quelconque spécifique à cette structure au centre du phénomène ne
soit introduite « à la main ».
Nous faisons également une analyse algébriques du système, et notamment un développement asymp-
totique des équations et des solutions au voisinage du mur de l’oeil, afin d’obtenir des résultats ana-
lytiques et complémentaires aux résultats numériques.
Accessoirement et de manière complémentaire nous étudions l’utilisation du langage Python, tant
pour la vérification des calculs pour l’obtention du système (changements de variables dans les EDP
utilisant SymPy) que pour l’intégration numérique. Cela peut d’une part avoir un intérêt pédagogique,
et d’autre part constituer une vérification indépendante des résultats a priori obtenus autrement
(calculs « à la main » et intégration numérique par des programmes dédiés spécialisés).
Les résultats sont une extension et complémentaires à des résultats présentés l ors de conférences
précédentes [H21, H22], permettant toutefois une vérification réciproque partielle.
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