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Dans cet exposé, je m’intéresserai au problème isopérimétrique

min
{

P (E) − Pε(E) : E ⊂ Rn tel que Vol(E) = 1
}

où P (E) désigne le périmètre classique de E, c’est-à-dire la mesure (n − 1)-dimensionnelle du bord
de E, et Pε est une énergie non-locale qui approche une fraction du périmètre lorsque ε tend vers 0.

Ce problème est dérivé du modèle de Gamow pour le noyau atomique

min
{

P (E) +
∫

E×E
G(x − y) dx dy : E ⊂ R3 et Vol(E) = m

}
,

où le potentiel G est suffisamment intégrable à l’infini, et le paramètre ε représente l’inverse de la
masse m du noyau. On renvoie à [1] pour une introduction courte et agréable de ce modèle.

Je m’intéresserai en particulier à la question de l’existence et du comportement asymptotique des
minimiseurs. Je montrerai que la boule est l’unique minimiseur du problème en toute dimension,
lorsque ε est suffisamment petit. Il s’agit de travaux en collaboration avec Michael Goldman et Benoît
Merlet.

Les questions d’existence et de convergence des minimiseurs sont traitées dans [4], l’optimalité du
disque en dimension 2 dans [3] et le cas général en dimension n ≥ 3 dans [2].
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