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* Depuis 2011 = arrivée massive
de sargasses

* Impact sur toutes les iles de la
Caraibes
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* Gestion locale = collectivité et
EPCI
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Objectifs

* Recenser les principaux courants de surface > Petites Antilles
* Déterminer la dynamique spatio-temporelle - courants

* Proposer automatisation analyse = prévision

* |dentifier séquences courants vecteurs = bancs de sargasses



Données | Zone d’intérét
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Méthodes | Phase d’apprentissage

Trois sources de données :
e Réanalyse climatique des
courants = Clustering
* Mercator

e HYCOM

LEARNING PROCESS Circulation model (i.e. HYCOM or
PERIOD: 2 YEARS Mercator) + windage

(2019-2020)

Sargassum
beaching
observations

Guadeloupe

Satellite-based Sargassum
abundance offshore Guadeloupe

30-day sequences
before beaching




Données | Dynamique globale

Median of magnitude absolute differences (Mercator-HYCOM)

Median of magnitude relative differences (Mercator-HYCOM)
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Méthodes | Phase d’apprentissage

Trois sources de données :
e Réanalyse climatique des
courants = Clustering
* Mercator
e HYCOM
e Observations = Validation
* DEAL
* Images satellites = Indicateur
* FA Density (wangand Hu 2016)
« MODIS
* Sentinelle | & Il

LEARNING PROCESS
PERIOD: 2 YEARS
(2019-2020)

Circulation model (i.e. HYCOM or

Mercator) + windage

CLUSTERING PROCESS

KMS-ED
Satellite-based Sargassum Current
abundance offshore Guadeloupe patterns

Sargassum
beaching
observations

Guadeloupe

30-day sequences
before beaching




Méthodes | Expert Distance



Méthodes | Expert Distance

Spatial subdivision

Day 1__ —

o))

Découpe de I'espace = zone pertinente (intégration)
D1 — {DlLAl' e DlLAS} et DZ - {DzLAl, ey DzLA3}

. . ele. 7 . Current magnitude distribution for each zone
Analyse des dynamiques —> flexibilité spatiale Pav ! " bay 2
oo gllaallIl | D0 B
’ s .
Calcgl d’une métrique =2 corpparer de,ux.h[stogrammes LAz ““““'l ||"_I““ LAz
- Divergence de Kulback-Leibler Symétrisée (Dg <)
;- . LA3 [ S II LA3
(recherche d’information mutuelle) iNNREel... | HEwmmsl___
N — Kullback-Leibler divergence computation
1 per zone
ED (D;,D;) = 7% ) Dyys(D1LAy DyLAY) o v U
i=1
AVERAGE

— Similarity between Day 1 and Day 2



Méthodes | Clustering

ED remplace les
métriques classiques lors
du clustering

Le regroupement porte
une expertise

— Le choix du nombre
de groupe ?
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Méthodes | Evaluation du clustering

b(i) — a(i)
max{a(i), b(i)}

ou
(1—a(i)/bD),
s(i) =<0,
b@)/a@ -1,

s(i) =

sia(i) < b(i)
sia(i) = b(i)
sia(i) > b(i)

Homogénéité

Séparabilité

a(i):

K
i .. .... «  Sc(C) (oui=n°cluster)
.. ®%e indice silhouette du
o %% ° cluster ;
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a(i) = distance moyenne entre lindividu i et les autres
individus de son cluster

(= minimiser)

b(i) = plus petite moyenne des distances entre 'individu i
et les autres clusters

(= maximiser)
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Résultats | Evaluation du clustering

Silhouette index (SaMk)
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Résultats | Courants de surface
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Méthodes| Phase de test

LEARNING PROCESS
PERIOD: 2 YEARS
(2019-2020)

Circulation model (i.e. HYCOM or

Mercator) + windage

CLUSTERING PROCESS

KMS-ED
Satellite-based Sargassum Current
abundance offshore Guadeloupe patterns

30-day sequences
before beaching

Circulation model +
windage
30-day sequences
before day D

TESTING PROCESS
PERIOD: 1 YEAR
(2021)

CLUSTERING ANALYSIS ON
CURRENT SEQUENCES LEADING TO
BEACHINGS (HYCOM + windage)
PERIOD: 2 YEARS (2019-2020)
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Méthodes | Aide a la décision

date  image (a)
- &
dass  |cass |sequences
® © ©—
% % %
L{ DECISION

A: daily probability to reach the maximum Sargassum
abundance in the area 30-100 km offshore Guadeloupe,
B: current pattern compare with KMS-ED barycenters,

C: Sargassum beaching frequency par class (%),

D: matching of current sequences with base history on At
days (%), Base: set of the referenced 30-day current
sequences before Sargassum beaching.

Base Beaching

index day d-1 d-2 d-At
1 Ci(1.d) Cl(1,d — At)
2
N CI(N.d) CI(N,d — At)
Cl(i,d) operator gives the cluster label of oceanic surface current
(computed by KMS-ED) for the index i of the base of sargassum
beaching days and the corresponding date d.
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Résultats | Evaluation des prévisions

Time range Datasets  True positive  True negative Accuracy
around date (d) (recall %) (recall %) (ratio %)
0 HYCOM 46 (59.0 %) 151 (52.8 %) 197 (54.1 %)
Mercator 43 (55.1 %) 141 (49.3 %) 184 (50.6 %)
41 HYCOM 52 (66.7 %) 175 (61.2%) 227 (62.4 %)
Mercator 47 (60.3 %) 151 (52.8%) 198 (54.4 %)
19 HYCOM 55 (70.5 %) 189 (66.1 %) 244 (67.0 %)
Mercator 51 (65.4 %) 155 (54.2%) 206 (56.6 %)
13 HYCOM 57 (73.1 %) 198 (69.2 %) 255 (70.1 %)
Mercator 51 (65.4 %) 161 (56.3%) 212 (58.2 %)
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Méthodes | Rétro-séquences (30 jours)

Daily HYCOM clusters

Surface current patterns

Regroupement automatique
des séquences de courants

Clustering process

Usage d’un écart basé sur la recherche Clustering metho:
Agglomerative Hierarchical Clustering (HAC)
de sous séquences communes e

Ward algorithm

Metric:
Longest Common Subsequence (LCS)

— |ldentifier des séquences responsables
des échouements
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Résultats | Clustering des rétro-séquences
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Merci

de votre attention
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