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Contexte

• Depuis 2011→ arrivée massive 
de sargasses

• Impact sur toutes les îles de la 
Caraïbes

• Enjeux sanitaire (H2S), 
environnementale, touristiques 
→ économiques

• Gestion locale→ collectivité et 
EPCI 

Comprendre → Anticiper (prévisions)

2



Objectifs

• Recenser les principaux courants de surface → Petites Antilles

• Déterminer la dynamique spatio-temporelle → courants

• Proposer automatisation analyse → prévision

• Identifier séquences courants vecteurs → bancs de sargasses
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Données | Zone d’intérêt
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Littérature scientifique → Identification des 
courants généraux
GC et NEC → introduction des algues dans la zone

Zone d’intérêt → séparation



Méthodes | Phase d’apprentissage
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Trois sources de données :
• Réanalyse climatique des 

courants → Clustering
• Mercator 
• HYCOM 



Données | Dynamique globale
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Les 2 modèles sont



Méthodes | Phase d’apprentissage
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Trois sources de données :
• Réanalyse climatique des 

courants → Clustering 
• Mercator 
• HYCOM 

• Observations → Validation
• DEAL

• Images satellites → Indicateur
• FA Density (Wang and Hu 2016)

• MODIS
• Sentinelle I & II



Méthodes | Expert Distance
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Méthodes | Expert Distance

Découpe de l’espace → zone pertinente (intégration)
𝐷1 = {𝐷1𝐿𝐴1, … , 𝐷1𝐿𝐴3} et 𝐷2 = {𝐷2𝐿𝐴1, … , 𝐷2𝐿𝐴3}

Analyse des dynamiques → flexibilité spatiale

Calcul d’une métrique → comparer deux histogrammes
→Divergence de Kulback-Leibler Symétrisée (𝐷𝐾𝐿𝑆)

(recherche d’information mutuelle)

𝐸𝐷 𝐷1, 𝐷2 =
1

𝑁
× ෍

𝑖=1

𝑁

𝐷𝐾𝐿𝑆(𝐷1𝐿𝐴𝑖 , 𝐷2𝐿𝐴𝑖)
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Méthodes | Clustering
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Espace du clustering

ED remplace les 
métriques classiques lors 
du clustering

Le regroupement porte 
une expertise

→ Le choix du nombre 
de groupe ?



Méthodes | Evaluation du clustering
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ou

𝑠 𝑖 =
𝑏 𝑖 − 𝑎(𝑖)

𝑚𝑎𝑥 𝑎 𝑖 , 𝑏(𝑖)

𝑠 𝑖 = ൞

1 − 𝑎 𝑖 /𝑏 𝑖 , si 𝑎 𝑖 < 𝑏(𝑖)

0, si 𝑎 𝑖 = 𝑏(𝑖)

𝑏 𝑖 /𝑎 𝑖 − 1, si 𝑎 𝑖 > 𝑏(𝑖)

𝒂(𝒊)→ distance moyenne entre l’individu 𝑖 et les autres
individus de son cluster (→ minimiser)

𝒃(𝒊)→ plus petite moyenne des distances entre l’individu 𝑖
et les autres clusters (→ maximiser)

𝒂(𝒊) :

𝒃(𝒊) :

Homogénéité

Séparabilité

• 𝑆𝑐(𝐶𝑖) (où 𝑖 = n° cluster)
indice silhouette du 
cluster 𝐶𝑖

= moyenne des 𝑠(𝑖)

• 𝑆𝑎(𝑀𝑘)(où 𝑘 = nb 
cluster)  indice du 
clustering 𝑀𝑘

= moyenne des 𝑆𝑐(𝐶𝑖)



Résultats | Evaluation du clustering
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Résultats | Courants de surface

13

Abondance de sargasses mesurée par satellite
Fréquence d’échouement  en GP (2019-2020)

→Décalage entre présence satellite et échouement (GP)
→ Plusieurs courants concernés



Méthodes| Phase de test
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Méthodes | Aide à la décision
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Résultats | Évaluation des prévisions
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Méthodes | Rétro-séquences (30 jours)
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Regroupement automatique 
des séquences de courants

Usage d’un écart basé sur la recherche 
de sous séquences communes

→ Identifier des séquences responsables
des échouements



Résultats | Clustering des rétro-séquences
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Merci
de votre attention
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