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Les modèles d’interfaces diffuses décrivent les zones de transition entre les diverses phases d’un fluide
de façon continue [1]. Ces modèles sont particulièrement intéressants pour la simulation numérique
d’interfaces dont la géométrie est complexe ou pour étudier les transitions entre des régimes souscri-
tiques et supercritiques. Les équations qui régissent les fluides avec interfaces diffuses de type Korteweg
ou Cahn-Hilliard peuvent être obtenues à partir de la théorie cinétique et de la hiérarchie BBGKY des
mélanges [4, 5]. Ces dérivations cinétiques donnent une description moléculaire fine des phénomènes
mis en jeu et ne présentent pas les ambiguïtés des dérivations macroscopiques thermodynamiques. Le
modèle étudié est enfin obtenu en supposant les capillarités massiques des espèces égales entre elles.

On introduit une formulation augmentée du système d’équations aux dérivées partielles obtenu en
rajoutant le gradient de densité totale comme une nouvelle inconnue [2, 3]. Le système augmenté est
ensuite réécrit sous une forme normale, avec des termes de convection symétriques, des termes de
dissipation symétriques et des termes issus des effets capillaires anti-symétriques. L’existence locale de
solutions fortes est obtenue grâce à des estimations pour des systèmes augmentés linéarisés garantissant
la contrainte de gradient [6]. L’existence globale de solutions autour d’états d’équilibre et leur stabilité
asymptotique est obtenue introduisant une nouvelle condition de dissipativité des systèmes augmentés.
On retrouve de façon simple et naturelle des normes introduites par Kawashima et al. [7] pour des
formulations non augmentées.

Ce travail a été soutenu par le projet ANR INSIDE ANR-19-CE05-0037-02 de l’Agence Nationale pour
la Recherche.
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