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Propriété turnpike dans les systèmes mécaniques
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La propriété turnpike caractérise un comportement quasi-statique des solutions de problèmes de
contrôle optimal définis sur un grand intervalle de temps. Cette propriété a beaucoup d’applica-
tions [4]. Elle permet caractériser le comportement asymptotique des solutions optimales, définir des
algorithmes numériques efficaces [2] et établir un contrôle sous-optimal simple [1]. Dans le cas de
turnpike classique, les solutions convergent vers un voisinage d’un état d’équilibre et y restent une
partie principale de l’intervalle de temps. Cependant, dans de nombreux exemples pratiques dans les
systèmes mécaniques et biologiques, la convergence n’est pas vers un état d’équilibre mais vers une
certaine trajectoire. Il a été récemment démontré [3] que pour les systèmes mécaniques admettant
une symétrie par rapport à une action de groupe abélien, ces trajectoires correspondent aux équilibres
relatifs du système. Dans cette exposé, nous montrerons que cette propriété de contrôle optimale pour
les systèmes mécaniques se généralise au cas des actions de groupe non-abélien.
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